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consultoria

1. Levantamento intensivo da biodiversidade do corredor na area de intervencdo do Projeto Conexdo Mata Atlantica
inferidos por sequenciamento de DNA Ambiental: caracterizacdo da riqueza de espécies, composicao de

comunidades e a quantificacao absoluta de espécies;

1. Ampliar o conhecimento sobre a biota da Mata Atlantica quanto a ocorréncia e a quantificacdo absoluta de espécies

bioindicadoras, invasoras e ameacadas de extin¢ao;

1. Coletar, armazenar, e analisar por meio da técnica de metabarcoding, amostras de DNA ambiental extraido
de amostras de solo e dgua coletadas em propriedades selecionadas dentro do escopo de intervencao do Projeto

(22.319,54 km?) contemplando os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais;

1. Apresentar diferengas das comunidades entre métodos e entre tratamentos (com e sem intervengao do
Projeto) e identificar das principais espécies que contribuem para as diferencas entre as comunidades, e entre os

métodos e tratamentos e demais indicadores.
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eDNA metabarcoding

Extracao de Amplificacao Sequenciamento Comparacao
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vertebrados i DA’

: SERCHE SRR BOLD
invertebrados R SYSTEMS

8 v-':::.“‘ LM % :
R AT S [P ;
SN IR 5 NCBI

® 1 amostra, varios grupos investigados;

e |dentificacdo automatica baseada em referéncia.
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Por que usar eDNA?

Vantagens da utilizacao de eDNA comparativamente com outras metodologias:

® Menor esforco amostral
O 1 amostra, diversos grupos taxonémicos

® Nao invasivo
O menor impacto, ndao requer captura

® Deteccao de espécies elusivas

O espécies furtivas, raras
® Analise molecular e computacional passivel de atualizacoes

o Melhores bancos de referéncia:
- sequéncias parcialmente identificadas podem ser reclassificadas

o Mesmas amostras, novas perguntas:
- DNA armazenado pode ser investigado para outros grupos taxonomicos

consultoria



Fluxo de analises

GO Mol

consultoria
SISGEN

Definigdo de unidades amostrais (microbacias) | —— | Riachos 12, 22 e 32 ordem

i inea

. 70 pontos sp instituto sstadual do ambiente
Defini¢do 180 pontos de coleta| —— | 6o pontosRI

50 pontos MG

Obten¢3do das licengas estaduais e federais para coleta e analise —_— SISBIO, SisGen /

IPA, INEA, IFE

46°0'0"W 45°0'0"W 44°0'0"W 43°0'0"W 42°0'0"W 41°0'0"W

Categoria
e Com Intervengao

e  Sem Interven¢do
e Controle
l:] Area de abrangéncia do Projeto

Km
100 7150 200




Area de estudo

e 180 localidades ao longo dos estados de SP, RJ e MG;

® Tipos de intervencao (Gradiente de Status de Conservacao):
o Unidade de Conserva¢ao (UC)

0 Com intervencao (Cl - propriedades apoiadas):
m cercamento;
m conservacao ou restauracdo florestal;

m manejo sustentavel do solo;

O Sem intervengao ( Sl - propriedades nao-apoiadas).

Classes Cadigo SP RJ MG Total
PSA Protecdo PP 23 0 0 23
PSA Usos Multiplos PU 22 35 0 57
PSA Cercamento PC 0 0 25 25
Sem intervengao ou 15 15 15 45
Controle ucC 10 10 10 30
Total 70 60 50 180




Area de Estudo - unidade de Conservagio (UC)




Area de Estudo — com intervencdo (Cl)
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Fluxo de analises

Coleta de amostras em campo

{
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4 amostras dgua + 2 amostras
solo por ponto

Norte

Transecto 10m
s
to

Pon
Oest: Lest
e Central e
2m a4am 6m 8m 10m
“ A 1 ”

\

consultoria

B C
Amostra Composta 2 réplicas
~ 1.050 mL 150mL
Ziploc - =




s
Grupos focais Nol

e Invertebrados
« Vertebrados

o Anfibios

o Peixes
o Aves —— ; m } A
o Mamiferos o
@stras amplifica@
4 marcadores 2.896 reacdes PCR
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Fluxo de analises

@robacias am@

1 ponto amostral por microbacia
2 amostras solo

4 amostras de agua +

4 amostras agua + 2 amostras

Coleta de amostras em campo | ——
solo por ponto

@stras eDN@ + @ostras eD@
1080 amostras /extracoes deD
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Fluxo de analises

Extragdo de DNA

g

Construgdo bibliotecas DNA Metabarcoding

g

Sequenciamento de Nova Geragao

- Ne:nSeq 2000, illumina '

S

Marcadores moleculares:
125V5: vertebrados
R1: invertebrados .
MiBird/Mimmamal: Aves e mamiferos SoNA
MiFish: peixes
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Fluxo de analises

I

Bioinformatica

g

Curadoria

{

Resultados

o

limpeza, triagem, organizacdo sequéncias

atribui¢do taxondomica
cusslfil:acu:r lfnonomlca
especialistas
Riqueza
e

Comparagdo entre tratamentos
Bioindicadores

Dados brutos de sequenciamento

Indexes llumina

cutadapt
-remog&o de primers

Dem.ultiplexogéo

Indexes duplos
combinatérios

cutadapt
-demultiplexagéo
- remogdo de primers

Controle de
qualidade

[ Dados brutos demultiplexados ]

DADA2
-filtros de qualidade;

-remogao de :
= reads ndo pareadas
=+ reads with Ns

Clean paired reads

Dete.rminot;c“ao

de ASVs
DADA2

-aprendizado de taxas de erro;

-derreplicagdo/remogdo de ruido;

-jungao por sobreposigao de

pares de reads (merge);

-remog¢&o de quimeras.

ASVs
néo-chiméricas

- % identidade 2 80

Atribuigdo
taxondémica

- % cobertura 2 80
-3 hits por ASV

Metadados

phyloseq

Metadados -integrag&@o de metadados

das amostras

Tobela de ASVs por
amostra

Clusterizagbo _ugrfxﬁtm das
das OTU Lo NG,

Tobela de ASVs e
‘OTUs por amostra

consultoria

Aplicacdo
de filtros
customizados

Scripts customizados
-cdleulo das abd. relativas por Amostra e
Unidade Amostral;
-identificagGo e remog&o de ASVs presentes nos
controles;
-identificagGo e remogdo de ASVs fora do
tamanho esperado para o marcador;
-remogdo de abd. relativa £ 0.001%;

Tabela refinada
de ASVs e OTUS
por amostra

Curadoria manual

Curadoria por especialistas .
da taxonomia

-artrépodes, aves, anfibios, peixes,
mamiferos e répteis;

-verificagGo manual de IDs 2 90%.

Tabela final
curada

Adequacgdo para depdsito no
SiBBr/GBIF

Formatagdo para
depdsito

-formatagdo de informagdes;

-renomeagGo de colunas;

-adi¢do de informagdes experimentais. [ Tobetas pora {
P P

Andlises ecolégicas
e estatisticas

vegan/stats/betapart/phyloseq

-diversidade a e [;

-ordenagdes;
-espécies indicadoras.

=

Resultados refinados e
interpretagdo cientifica
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Dados brutos

Dados de
sequenciamento

A identificacao molecular

Sequéncias
unicas
ASVs ou OTUS

Conhecimento
biologico

Analises ecologicas, e espaciais
combinando identificacdes e
metadados

consultoria

Referéncias

Sequéncias disponiveis
de espécies ja
caracterizadas
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A identificacdao molecular CO%

consultoria

ASVs & OTUs

® Sequéncias que representam a diversidade da amostra;

e Agrupamentos diferentes:

o ASVs: Amplicon Sequencing Variants
-> obtidas pela remoc¢ao de ruido das sequéncias brutas

Amostra Sequenciamento
o® .o o®
® -o':- °
|dentificacao
O OTUs: Operational Taxonomic Units taxondmica por
-> obtidas pelo agrupamento por similaridade das sequéncias brutas compara géo com
Amostra Sequenciamento I," - s\\ OTUS banco de referénC|a
.. ...o ‘\ ,l,, - \\
o® e . N 7 | \
[ ] o...o = 1 I
° \ y




A identificacao molecular e
|ldentificacao taxonOmica:

® (Quanto mais semelhante, mais precisa:
-> identificagao em nivel de espécie.

e Eventualmente chega a taxa menos derivados
-
Reino

~60%

e I|dentificacdes com baixa similaridade:
-> auséncia de referéncias préoximas. \

H

Filo

.

Biodiversidade sub representada
Semelhanga entre
v Género

e a referéncia
Espécie

100%
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RESULTADOS




Objetivo 1- Levantamento Intensivo da Biodiversidade

Id taxonOmica

ASV OTUs

Vertebrados 44.770 30.290 1.324

Invertebrados 12.389 10.039 2.445

21
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Objetivo 1- Levantamento Intensivo da Biodiversidade

Vertebrados

Invertebrados

Vertebrados

Invertebrados

Vertebrados

Invertebrado

ASV

14.461

4.123

13.822

3.445

16.487

4.821

OTUs

10.266

3.442

9.159

2.773

10.865

3.824

Id. Taxonomica

502

808

354

616

468

1.021

- e 17
b&;’& L L
»T—  PNP
) x €
S %%%5:;
L - -~
B Sy & -~
Sl Neve k
- ﬁ*f“?é
" %ﬁﬁif*i‘ﬂ?
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consultoria

Objetivo 1- Levantamento Intensivo da Biodiversidade

-> eDNA ampliou o conhecimento sobre a biodiversidade de
invertebrados e vertebrados no Vale do Paraiba do Sul e no Brasil!

Vertebrados:
Deteccao de espécies elusivas, com poucos registros para a regiao (e.g. Onga-pintada, ariranha)

Invertebrados:
Annelida, Rotifera e Arachnida: sem registros para o Vale do Paraiba do Sul (Sibbr);

[ J
Mollusca, Insecta e Crustacea: ampliou o registro de taxa para o Vale do Paraiba do Sul (SibBr);

o
Hydra vulgaris, Troglarmadillo sp., Aphis citricidus, Enchytraeus bigeminus e Apamea helva*: novo registro para o Brasil;




Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

consultoria

A Unido internacional para Conserva¢ao da Natureza (/UCN)

® A lista vermelha: Espécies ameacadas

O estabelecida em 1964
O 9 categorias
O vertebrados e invertebrados
Ameacada
Em perlgo Quase amea(;ada N3o avaliada
Endangered Near Threatened Not Evaluated
Extinta
) Vulneravel Dados insuficientes
Sl Vulnerable Data Deficient
Extinta na natureza
Extinct in the Wild Pouco preocupante
Least Concern

Em perigo critico »
Critically Endangered




Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

e Mamiferos

O Espécie criticamente ameacada:

® Muriqui-do-sul (Brachyteles arachnoides); areas de UC - SP
areas de UC, Cl *- MG

o Espécies em perigo
® pequeno roedor Phyllomys lundi (SP);
tapiti (Sylvilagus brasiliensis);

°
ariranha (Pteronura brasiliensis): Cl - SP.

ariranha

- registros na area de estudo sdao quase exclusivamente histéricos (no RJ):
—> congruéncia entre os levantamentos (cameras e eDNA): tapiti e muriqui

25

-> espécies elusivas, com poucos registros para a regiao




e Mamiferos

O Quase ameacada - NT
m onga-pintada (Panthera onca)

- segundo registro recente da espécie na regidao (SP e RJ).

Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

o Espécies vulneraveis:

anta (Tapirus terrestris): SP

qgueixada (Tayassu pecari): SP
bugio-ruivo (Alouatta guariba): SP
tatu-canastra (Priodontes maximus): SP

26
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Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

® Aves
O Maioria da Ordem dos Passeriformes
—> baixo risco de extincdao ou pouco preocupantes (Least Concern - LC).

O Quase ameacadas: Amazona farinosa e Malacoptilastriatas

27
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Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

T
Q

e Répteis Squamados, Crocodilianos e Testudines
o Nao detectado no monitoramento ecossistémico;
o Menor numero de registros: menor quantidade de eDNA liberada no ambiente;

o Baixa especificidade do conjunto de primers utilizados.

1. Lagartixa Phyllopezus lutzae
2. Serpente Bothrops jararaca e lagarto Aspronema dorsivittatum: relacionados a ambientes florestados da Mata Atlantica.

3. Cagados de riachos da familia Chelidae Phrynops hilarii: Dados Insuficientes
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Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

=
@)

® Anuros ®
O Nao detectado no monitoramento ecossistémico

O Espécies com dados insuficientes (DD):

B /schnocnhema izecksohni

B Phantasmarana apuana
B Paratelmatobius poecilogaster;

O Espécies quase ameacgadas (NT):
B Scinax trapicheiroi - distribuicao restrita

29

-> A maioria dos registros foram espécies Ioticas: O design amostral
limitante para lagoas, pocas, corpos de dgua tempordrios e fitotelmos.
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=
® Anuros %
o Bioindicadores de qualidade de ambientes:

- familias com modos reprodutivos associadas a riachos:

m Cycloramphidae (Thoropa),
m Hylodidae (Crossodactylus, Hylodes e Phantasmarana);

- familias com modos reprodutivos associados ao folhigo;

m Brachycephalidae (Ischnocnema),

m Alsodidae (Proceratophrys),

m Craugastoridae (Haddadus);

30
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Objetivo 2- Espécies ameacadas e bioindicadoras

R
e Peixes (LQO

Nao detectamos espécies vulneraveis;
Familias das ordens Characiformes e Siluriformes: boas indicadoras da

qualidade do habitat (Casatti e Castro 2006, Brejao et al. 2013).

e e £ LT .
AR

o CHARACIFORMES
Raspadores de perifiton das pedras em ambientes de corredeiras: Characiformes, familia

|
Parodontidae, géneros Apareiodon e Parodon;
m Sealimentam de insetos aquaticos em ambientes de corredeiras: Crenuchidae: género <o
Characidium sp.

Characidium:

b |

o SILURIFORMES
Vida entre as frestas das rochas: Siluriformes, familias Trichomycteridae e

|
Heptapteridae.
m Insetivoros aquaticos, ambientes de corredeiras pedregosas e muito oxigenadas: T}ichomycterus'sp.
Trichomycterus (Trichomicteridae);
m Raspadores de perifiton em ambientes de corredeira: Loricariidae: géneros Pareiorhina e
31

Neoplecostomus; Loricariinae: Harttia e Rineloricaria.




e Invertebrados

o Nao detectamos espécies vulneraveis;

Trichoptera
oxigenadas

o Ocorréncia de espécies sensiveis:
e

m Ephemeroptera, Plecoptera
diversidade de habitat aguas
contaminantes nem sedimentacao intensa.

(EPT):
sem




ECOk

Mol

consultoria
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ECOk
Molé:
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Objetivo 2 - Espécies exodticas ou invasoras Mol

Exotica Invasora ou Exdtica

- Invertebrados aquaticos invasoras: Procambarus clarkii e

Melanoides tuberculatus, e Corbicula fluminea ;

- Invertebrados terrestres invasores: Drosophila (Sophophora) suz

e Scaptodrosophila latifasciaeformis;

- Mamifero exdtico invasor javaporco (Sus scrofa); exético doméstico
gatos (Felis catus) e cachorros (Canis familiaris) em areas Cl e UC;
- Aves exodticas domésticas (criacao em propriedades rurais): Anas

platyrhynchos, Anser anser e Gallus Gallus e Meleagrisgallopavo;

- Anuro: espécie exdtica invasor ra touro americana (Aquarana

castesbeiana).
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Objetivo 2 - Espécies exdticas ou invasoras

Impacto potencial

- tanques de piscicultura: Pintado (Pseudoplatystoma corruscans) e a Cachara
(Pseudopltistomafasciatum), Carpas (Cyprinus carpio e Hypophthalmichthys

nobilis) e Tilapias(Coptodon sp. e Oreochromis sp.)

- aquarismo: Guppy (Poecilia reticulata), as Molinésias (Poecilia sphenops, P.
laptina e P. formosa), os espadinhas (Xiphophorus couchianus, X. hellerii,
X.maculatus e X. variatus); Uaru amphichanthoides e

Chaetobranchopsisbitaeniatus.

37
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Objetivo 2 - Espécies bioindicadoras ol

consultoria

Amostras de dagua (IndSpecies)
Numero de espécies indicadoras de cada status de conservag¢do, compartilhadas ou nao

Areas preservadas - Unidades de Conservacdo (UCs)
Omaior niimero de espécies exclusivas Todos estados

— A estrutura do ambiente preservado oferece mais nichos.

13

Minas Gerais Rio de Janeiro Sao Paulo
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Objetivo 2 - Espécies bioindicadoras ol

consultoria

Amostras de dagua (IndSpecies)
Numero de espécies indicadoras de cada status de conservag¢do, compartilhadas ou nao

Areas preservadas - Unidades de Conservacdo (UCs)
Omaior niimero de espécies exclusivas Todos estados

— A estrutura do ambiente preservado oferece mais nichos.

13

Minas Gerais Rio de Janeiro Sao Paulo
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e Necessidade de melhoria na diversidade de sequéncias depositadas no banco de dados para melhor
entendimento da biodiversidade local através do e-DNA

1. Invertebrados: identificagdes acima de 99% de similaridades entre as ASVs identificadas e o banco de referéncia
(blast) foram pouco frequente.

2. Vertebrados: maioria das identificacdes taxondmicas ocorreu em um nivel acima de 95% de similaridade entre
as ASVs geradas e o banco de referéncia;

3. ldentificacOes frequentes na faixa entre 80% e 83%: pequenos mamiferos com pouca representatividade nos
bancos de dados. 40
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e-DNA como ferramenta
de avaliacao

Objetivo 4 - Comparacgoes entre tratamentos
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Objetivo 4 - Comparacgoes entre tratamentos

Analises ecolodgicas preliminares

Comparar:
- Areas: com intervencdo por PSA (Cl), sem intervencdo por PSA (Sl) e unidade de conservacdo (UC -
referéncia)

- Estados: Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ) e Minas Gerais (MG)

Parametros:
1) indices de diversidade;
2) Taxons bioindicadores

3) Composicao da comunidade encontrada (vertebrados + invertebrados)

42
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Conjunto amostral

Numero de diferentes espécies encontradas por Classe,

para Status de conservacao:

Agua Solo
uc 4 I o2 I e
Cl - 493 452 Insecta Arthropoda
SI4 I cs0 =
uc- I « Bl
Cl - 110 60 Actinopteri Chordata
Si4 I 4
uc- I s H >
Cl = 170 61 Amphibia Chordata
Si- Il s M >
UC+ I 2 I
Cl- 149 _ | 219 Aves Chordata
Si4_ I o Il
uc+ Is | 2 Crocodylia/
Cl= M - Testudines/ Chordata
Si4 ls | K Lepidosauria
uc- I < I
Cl+ 9 . | 9 Mammalia Chordata
Si4 I K
T T T T T T T T T T T T
Q N o N Q O O S o N
Q 9 D o AN S Q KN D o9 KN S

NUumero de taxa

® Maior diversidade em Cls
O  congregam espécies de UCs e Sls.

O diferentes graus de recuperacao, diferentes nichos.

‘A& }
WA

ﬁ'&- -
155y
Y e

- b“.
T A ¢
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Diversidade Alfa Mol

Arthropoda Chordata Chordata Chordata Chordata
Insecta Actinopteri Amphibia Aves Mammalia

30+

204

104

=

e N3o houve um padrao para

(=]

phid, L]

todos os taxons;

w
=

® Insecta, Amphibia e

NUmero de taxa

Mamiferos: maior em UC e SP

14 I
[N I _J'*” ‘ é -é* '

\x@'\x@\x@@@@ B PP RE PP PSR R R \x\(”\x@\x\(’@@@ R K ’\xf-”
R 0006000@0099\0009000‘6\0009\0“‘090003000\ 0009000\5

Estado de coleta & status de conservacao

Status . ] Cl . uc
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Diversidade Alfa Mol

Arthropoda Chordata Chordata Chordata Chordata
Insecta Actinopteri Amphibia Aves Mammalia

30+

=

. Niohowe um padriopara 5 ’Q* - -ﬂﬂj e .é.'éi* Ei{-é; éghé.ﬂﬁﬁ

todos os taxons;

(=]

® Insecta, Amphibia e
Mamiferos: maior em UC e SP

Nudmero de taxa
_
_

® Aves: maior em Cl 21 |
i Solo

. I o &

104 . 1 - I ! ¥ { !

& L] H !

*é* **é* * Wei"wdd _B_ a.o_ " ol

\x@\x@\x@@é@ R FFEIIRRR \x\(’\x\(’\x@@@@c?,c?c? \x\(’\x@\x\(’@@@ FELPR &K
RONSECS 000‘9000‘30066000"\000‘9\ PP P 9oy 000‘9000\‘9\ 00'6'\'“:\'0“'@"\00‘-’\‘9\

Estado de coleta & status de conservacao

Status . Sl Cl . uc
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Nao houve um padrao para
todos os taxons;

Insecta, Amphibia e
Mamiferos: maior em UC e SP

NUmero de taxa

Aves: maior em Cl
Peixes Actinopterygii: maior
em S|

30+

204

104

=

30+
204

10+

Biangatis

g
¥ o

[ ] [ ]
Diversidade Alfa Mol
Arthropoda Chordata Chordata Chordata Chordata
Insecta Actinopteri Amphibia Aves Mammalia

0

l

:

bU_ b

$ i

SRR

Agua

* |

*,J*H a

Solo

FEE S SRS

,999

0‘:'0900053\)009\

PSR

K &
\)0 0\ 9\00

o\c}

F o e

CEL RS DRES
RO PN

FPESE LSS

%
¥ o

2P O oW

Estado de coleta & status de conservacao

Status . Sl

CI.UC
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s . . . ECok
Indices de Diversidade Mol?

Agua Solo

Shannon Shannon

2 am o d
[

34 ! °
e Maior diversidade de Shannon Eé | | ‘
UC-CI-SI: RJ-agua; SP- solo {1 R 4
o | b4 ‘ 5
(>U 249 4 | o ® (>U i l } i
ﬂ — 34 ? T

——

2_ [ ]
[ ]
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Bioindicadores classicos de qualidade de agua: rEn%?
Ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera

RJ sP
U.UUUZR PR ES
| I |
0.0059 1.8e-06
1 1
0.47 0.73
| | —— |
10 LR ]
. . ® . -
. . . ‘g
‘ = :
5+ = —e! . °
- T S
< .n — s e T Status
8 B B =V
[} . -
8 043 . . 1 ! . 072 ! E3 i
s 0.8 0.59 0.98 B s
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Composicao da Comunidade:

Vertebrados + Invertebrados

® 90% ou mais de identidade com o banco de referéncia (BLASTn contra o NCBInt).
® ex. Amostras de Agua

Distribuicao dos pontos de coleta com relacao a composicao da comunidade (espécies e suas
abundancias);

Elipses representa a distribuicao dos pontos por Status de Conservacao (UC, ClI, Sl);

Elipses amplas representam comunidades muito distintas entre os pontos daquela classe e vice-versa;
Elipses separadas representam comunidades diferentes entres os Status de conservacao;

O gue seria esperado...

Stress: 0.2168

NMDS2
g
NMDS2

nnnnnnnnnnnn

NMDS1 ) NMDST
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Conclusoes

Informagao abundante sobre a biodiversidade do Vale do Paraiba do Sul

® DNA ambiental possibilita rapido levantamento da biodiversidade

m ferramenta de facil aplicacao;
m reduzido tempo de coleta e abrangéncia ampliada;

m diversos grupos taxondmicos a partir de uma uUnica amostra;
— cada Estado tem sua especificidade com relagao a biodiversidade

m espécies bioindicadoras e vulneraveis foram detectadas
m melhoria na diversidade de sequéncias depositadas no banco de dados: invertebrados e pequenos mamiferos
ird aumentar a capacidade informativa desse dados de e-DNA.

® eDNA como ferramenta de avaliacao e monitoramento do PSA:

m houve uma tendéncia de que Cl fosse mais similar a UC em SP;
54

m essa tendéncia nao foi clara nos Estados de MG e RJ (tempo e tipo de intervencao).
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Conclusoes

Alguns exemplos de aplicagao do conhecimento gerado da biodiversidade

* Manejo focado para a conservacado de espécies ameacadas/ vulneraveis;

* Manejo focado para o controle dessas espécies exdticas invasoras;

e Controle de atividades potencialmente impactantes: Espécies relacionadas a piscicultura e aquarismo;

55

e Potencialidade: avaliar tipos de PSA e caracteristicas da paisagem (tamanho dos fragmentos; idade dos

fragmentos; outros).




Muito Obrigado!




www.ecomolconsultoria.com.br
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TECNICASMOLECULARES INOVADORAS
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ECOMOL - Ecomol-MCTI_cnxMA - 2023-06-23
Numero de ASVs por espécie: Identificactes por BLASTn com >= 80% de similardade

Conclusoes

consultoria

Sao Paulo Sao Paulo Sao Paulo
Com Sem Unidade de
intervencdo intervengao Conservagao
Tayassu pecari I ENAEES N HENNEEE A-¢ - W~ " BB EE HEEE HEN ENR N HEENEEEEEE Tayassuidae | Artiodactyla
Panthera | ) v “EE HE
Pantheraonca [ MM RS H - E N i B R B - B & R N0 E E: E N - HE
Puma [l E B ERR Felidae Carnivora
Pumaconcool IEEMEMENE EEN B HE B BfF E E B EHE N ENENNERECENEEENNNEEES N ENEEENER
Puma yagouaroundi . .
Eira barba
' a ra a Mustelidae Carnivora
Pteronura brasiliensis . l
Priodontes maximus . , ER Chlamyphoridae,  Cingulata
Tapirusterestris A EHANEEEN HEEER BSEEEE ERREE ENEE =50 @EE L1 | B ‘@ HENEEERENRE Tapiridae | Perissodactyla
Alouatta caraya . BB B
Alouatta guariva [l E < HHE - HEN HEE - ERE A HEEE SEE HEE N ERERE Sl - S ANNEEEEEEE Atelidae Primates
Brachyteles arachnoides -
Phyllomys dasythrix I MBS EZNEN B B EEEE 'HE ® - HEN B N FEEf FEE BN - EE F HENEEEEEER
Phyllomys lundi B [ : : EERrERRR Echimyidae Rodentia
Phyllomys nigrispinus .
LB P LRI PR DD 28 80 B AN AR PR A DD LD oD oD DD D N DD B DD O NS B DDA DO Nl oD o A (B D
ST SRS S S e R e S R P s P R R TN P 3P S PR L P L ST S L L Y
FEERXFFRIXIFFRXFFS I I I FIFFFIFFF I I IS IFFIFFFRXF RS R FFFFIXFFFFXF LS F IR SFIXFFF I I KRR
Pontos de coleta
Abundancia relativa

na amosira (%)

ool 1.00 5.0010.00 25,080.0000.00
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